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einen unterteilten Ringkanai (15) In Jedsm KurzschiuGring (13) 
und zwei im Blechpaket (16) verlegte Rohrleitungen (17). 
Unter die Kurzschfuflringe (13) geschobene Ringelemente 
(18), seibst mit einem unterteilten Ringkanai (1 9) ausgestattet, 
ubernehmen die sinngerechte Verbindung der KanaJe (15, 17, 
21 und 28), Der LOfterkdrper (5) beinhaltet ein rundgewinde- 
ahnliches Kanatsystem (20), welches mit der Wellenbohrung 
(21) und Ober etnen ringfdrmfgen Hohlraum (27), sowie elnem 
unterteilten Ringkanai (24) mit der Wellenbohrung (28) ver- 
bunden ist. Dem Kanal (24) vorgelagert, in den Liifterkorper 
(5) Ober eine Gleitdtchtringkassette (34) und ein Stutziager 
(31) integriert, ragt eine feststehende Scheibe (29) mit flugel- 
radShnlichen Aussparungen (30). Die Scheibe (29) ist 0J 
die Lufterhaubenkonstruktlon (6 und 7) verdrehsta^p^aber 
schwingungsentkoppelt mit dem MaschinengehjkiSe verbun- 
den* Besonders wirkungsvoil kann die Erfindtmgbei gekapsel- 
ten elektrischen Maschinen eingesetz>tfe*rden. Die Uiuferver- 
lustw&rme gelangt bei gleichzjytiger thermischer Entlastung 
des Senders Qber die FlU^siglJeit durch die Pumpvorrichtung 
(24, 29 und 30) zumj-tifferkorper (5) aus Aluminium, um von 
dessen Oberfiaphe^uber die Lufterflugel (3) an den starken 
LuftstromzwiSchen den Flugetn abgegeben zu werden. Es 
sind JMMche Verhaltnisse, wle bei durchzugsbelufteten 
;hinen errelchbar. (31 50 724) 
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— m r "T-i^-rr jm i i —lit i — t i _i ■ - 

Ein 1m Stgnder und/oder LMufer einar elektriachen Maschine ange~ 
ordnetea, mit Flussigkeit gefulltes in sich geachlDSBenes Rohrsy- 
&t&m mit sinem mit der LaufBruelle umlaufenden WSrmetauschar und 
einer an die LMufgrwelle gebundene mBChanische Pumpeinrichtung, 
dadurch gakennzBichnat, daS ein Stilnder- 
oder ein LMuferrohrsystam Oder auch beide Rohrsysteme gemsinsam 
Ober die Pumpslnrichtung an einen Hohlraum eines ventilator- ader 
prDpellerMhnilch ausgeftlhrten UJSrmetauachers angeachlassan 1st* 

2* PumpBinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, d&B die LSufsruielle (3) einer elektrischen Ma- 
schine von einer Siimseite her mit einer zantriachen Bohrung 
.C1&) vsrsahsn 1st, in der eine SchraubBnapindel (18) so angeord- 
net 1st, defc entuatier die Schrsubenspindel selbst drehbar zur 
tijuferwella (3) gelagart iat, nder die Schraubenspindel (18) feBt 
an die laufarwellB (3) gebunden und mit dieser relativ zu einam 
in die Bohrung (16) zsntrisch axial hineinragenden Rundtail (17) 
drehbar gel©gert iat, uiobai in einer vo^acJar nach dem PumpenfBr- 
dsrraum (15) angaardnetan Pumpenkammer (13) bzuu (1**) auf tjax - ... 
PumpanujBlle^(17) J rnindeitaHs" ein DrossslflUgel (35) angebracht 
isto 

>o Pumpeinrichtung nsah Anspruch 2, dadurch gekenn- 
z©ichnatp daB die -Schraubanspindel (18) entueder sine Oder 
TObrare &fenrisln mit rechteckigejn Dder trapezShnlichem Querschnitt 
basit2t 9 wobBi die GanghOhs der Bchraubenspindel (18) entspre- 
chsntf dem Einsatzfall fastgeiegt 1st* 
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4. Pumpeinrichtung nach den Ansprtichen 2 und 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Pumpenwelle (17) ganz oder 
teilweise hDhl ist und dieser Hohlkanal entuieder mlt einer Pum- 
penkammer (13) bzw. (14) oder dem Pumpf iirderrauro (15) in tterbin- 
dung stsht. 



5* Pumpeinrichtung nach den AnsprOnhen 2, 3 und 4 f dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Pumpenkammer (13) bzw. (1**) 
durch mindestens einen Glaiibing zwischen der Pumpsntiielle (17) 
und der Bahrungsuiandung (16) getailt ist t toobei die Bine Teilkam- 
mer mit dam Pumpf Srderraum (15) Bowie mit einem Ende (43) des 
KUhlhohlraumes (44) eines USrmetauachera nach Anspruch 1 in l/er- 
bindung stBht und die andere Teilkammer mit einem anderen Ende 
(25) das KQhlhahlraumes (4*0 Bowie Ober Jewells einen AnschluS 
(46) bzu). (40) und (26) bzu. (12) mit dem Stender- und LBufer- 
rohrsyatem in l/erbindung ateht, 

6. WgrmBtauBcher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-' 

z e i h n e t, daB an bzui. in einem Ruckenktfrper (24), an dam 
flijgelMhnliche Aualadungen (30) angabracht sind, mindestens Bin 
Hohlraum (44) - auch in Form mindestens einer Rahrepirale (22), 
einer Rohrschlange, einer Hanalapirale (22) oder Kanalschlange - 
mit mindeatens zuiai AnschluBtfffnungen angeordnet ist. 

7. LSufarrnhraystem nach Anae hlH fl 1 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ain HurzschluBring (7) einer HS- 
figlSuf armaBchina mit jewaila mindestena einem Hohlkanal (8) mit 
zwei AnachluBBT f nungen auegaatattat ist; wobei an einem derarti- 
pBn KurzachluBring (7) in? Beraich daa jeuieiligan Standerwickel- 
knpfes (29) LuftflOgel (28) rataticnssymmetrisch ahgaordnBt sind 
oder ujobei im Bereich des betraffenden StSnderuiiakelkapfes (29) 
ain mit dem HurzschluBring (7) urolBufendBr l/entilatorkfirper anga- 
bracht let* 
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Dr-»-Ing tf Hstrtmuth Rausch 
Haaeneprung 
D-5653 L&ricfrlingsn 



Morrichtung %ur FlDgBigkBltekOhlung von elektrlechen Maschinen 

* ■* 

Die Erfihdung- betrifft das Gabiat dee Elektromaschinanbaus und zwar 
Votrichtungen zux FlQBBigkeltakZIhlung van elektrieehen Maschinen mit 

rotierendar htellB. 

Aus dam Baatrebeh heraus, die Laistung bai elektriechen Maschinen 
unt@r HsterlsleinapBrung weiter zu steigsrn, gibt as inzuiiachen aine 
RsihB von Erfindungen auf dem Gebiet der dirsktan FltisaigkeitakUhlung 
van Afctivteile'n, do h<. die KUhlung von StBnder- und LSuferaiaanpaket- 
Bskennt 1st Maher in dieaem Zusamraenhang: 

a) dls AbfQhrung pair VarXuatuJirma von StSnder und LMufer durch "heat- 
plpe-affect* (a. 8. P 23 30 172, P 20 52 839, P 19 39 221) , uobal 
der HDhlaufhisnd mittels &&rrnerDhren ale relativ aufwendig ainzu- 
schfitzen istj 

b) die AbfQhrung der AnlBUfbjBxmB Ober Bin ifn LSuf erteil sbgsscnloaae- 
nem Rahrsystam mit einem in der Walls bafindlichen FlOasigkeits- 
apeiclter (x. Bo P 16 13 M32, P 15 38 720), wobai die Dauererwar- 
mung hlerdurch jsdocb nicht ebgefGhrt werden kann; 

c) die AbfOhftung tfffr" VBrluBtw8rma von St&nder und LBufar durch sine 
dis .Aktlvtaila im MsBChineninnem umatrSmanden KUhlflCJaaigkait 
Czo Bp P 30 *»7 1^1) , wobai eine externa Pump- und HOhleinrichtung 
©rfarderlich 1st* AuSsrdem ist hierbei beapndera bei Maschinen mit 
grBSeren radiEltan Abmaaaungen der blidaratand durch FlOasigkeitB- 
raibung von ralatlv zuainandar bewegter MaschinBnteile erhablich; 
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d) die Abfuhrung der l/erlustwiirmB von StSnder und LSufer, Indem die 
jewBiligen Aktivteile einBr elektriechen Maschine als Hahlelements 
auegefUhrt Bind und von der KOhiflOssigkeit durchstrbmt werden, 
uabei die eruarmte Ktlhlf lUsaigkeit auBerhalb der Maschine abge- 
kQhlt werden muB. Fur die FIDBBigkei tszu- und -abfOhrung, inebe- 
Bondere im LSufer, sind Uorrichtungen angBgeben worden (z. B. 
P 29 k2 B11, P 29 32 097), die vara Aufuand her nur dem GroBmaschi- 
nenbau vorbehalten sein kfinnen. 

Die hier bBschriebBne, erfindungsmBSige l/orrichtung zur Flussigkei ts- 
ktlhlung von elektrischen Maschinen kann vorteilhaft in Induktions- 
rnaschinen aus dem fMormbereich souie gleichermaBen in InduktionsmotQ- 
ren der GraBmaschinenkBtegorie angewendet werden* Diss betrifft ba- 
aondera diejenigen MaBchinen, bei denen eins DurchzugsinnenbelQf tung 
durch Forderungen nach bestimmten Schutzarten nicht m8glich ist* Der- 
artige Schutzartsnf orderungen (z, B, etaub- adar wasserdicht nach 
auBen abgeBchirmte Aktivteile) .werden heutB an dan weit griSSten Teil 
von elektrischen Maachinen gestellt, die demit an Bine Auslegung ge- 
bunden Bind, bei der diB UlSrme aus dem Maschineninneren Qber die 
MaschinenoberflSche, Dber einen Luf t-Luf t-UiSrmetauBCher ober tibBr 
einen Luf t-UlBBser-UlMrmetauscher abgefOhrt wird* Bei diesen gSngigen 
KGhlkonzBpten mit unbeweglichem (raumfeat) angeordnateni klSrmetauecher 
uiird i* a. die LuftstrBmung durch Ventilatorer aufrechterhalten* Da 
die Luft eins relativ jschleqhte USrmekapazitSt beeitzt und dement- 
sprechend die in den Aktivteilen anfallende hJBrme Qber konstruktions- 
bedingte zueStzliche WgrmettbergangaijaiderBtandB relativ ungdnstig 
tlbernimmt, muB dieser Nachteil durch entsprechend hohe Luftstrbmunga- 
geechwindigkeiten ajeitgehend susgeglichen warden. Dies steht Jedoch 
u. a. im direkten Konflikt mit den zunehmsntfen Forderungen nach Gb- 
r§uschminderung. 

BekanntermaBen kann die VerlustwSrme in den Aktivteilen durch FIOb- 
sigkeiten, insbesondere durch liiasser, aus dem Maschinsninneren we- 
sentlich gOnstigar als mit Luft abtransportiert werden. Die zuvor 
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oruiMhnten Erflndungan zur FlUBSigkeitskOhlung von elektrischen Ma~ 
acftinan sind jedoch fQr eine Anwendung vor allem im Klein™ und Mit- 
tslffiaachlnenbau i. a* zu aufuendig, Man gelangt zu gOnstigeren Ver~ 
hiltnissen besQglich der Ausnutzung und der elektriechen Auslegung 
bei atuia gleichem Auftiiand ^on abmBssungaglBichan luftgekOhlten Mb- 
^0hinen p warm 'die VerlustwSrme aus den AktivteiXen 2. 8. durch Masser 
in einem anatatt feststehenden, in einaro sich bewegenden bJaaaer-Luft- 
tafc! 0 y&BSer^Jteaser-yMrroetBuacher geleitet uird. Als Wfirmetatrscher 
Icann bsraita '©in ohnBhin bei den maisten Maschinen erforderlicher 
Ventilator oder -Propeller zur Aufrechterhaltung einer KOhlatrBroung 
vsruentiet ueniBn. Durch einsn Ventilator oder Propeller bub gut wir- 
mBleitf§hi@Bm Material (2, 8* Aluminium) kBnnen z. 0. gerippte Geh&u- 
ssoberflMchen oder f BBtstBhende KOhlerkaasetten ganz Bingaepart iiier- 
d©n„ liiomit kompaktBrB MaBChinenkonatruktianBn mBglich sind* Die suf 
diassm Grundkonzept bBBlerende, hier dargelegte erf indungsmMBige Vor- 
riehtung beschrelbt sin innerhalb einer Mascftlne abgeschloBBenes 
^QhlsystEfoi fur den St^ndsr und/oder LSufer, uelchea also nicht an 
ejctsms Pump- und Kuhleinrichtungen gebunden iat» 

Dbzu itiird ain von Aktivteilan unmittelbar eruiSrmtes ZwiachenkUhlmit- 
tel (2o kiaaser) in elnem die jeweiligen Aktivteile durchlouf endes 
flahraystem erfindungagem&B durch eine in die LBuferuielle 

intsgri arts , -.fnecftani ache Pumpvorrichtung in einen Hohlraum alnee ro- 
tisrsnden 'Ventilators oder Propellers bus gut luBrmBleitf&higam Mete- 
rial gsleitst.- Die in dem FlOasigkOhlmittel gBapeichBrte WSrme kann 
d©nn Qbar die Ventilator-* oder PropBlieroberflMohe an das durch dieee 
gafBrdert-e PrimSrkflhlmittel besond'srs gGnstig abgsgeban warden* Daa 
ma abgakdhlta ZulachankOhlmlttel ulrd daraufbln auierier den Aktivtei- 
lan 2ur BTnBuiBn iiJgrnteaufnlhme zugeleitet* 

Dim. mechanisch© Pumpvorrichtung besteht in einer von der Antriebsge- 
genssite her entlahg- der UiellenBchae ausgerichtatsn Bohrung, die un- 
tar dam antriabaaeitigen Idellenlager hindurch bie in die N3he des 




LSuferblechpaketes ftthrt und in die eine zur LSuferuielle drehbar ge- 
lagerte Pumpenuelle mit einer Schraubenspindel hinelnragt. Die Bah- 
rung ist an der StirnaeitB mit Gleltdichtringen derart abgeschlossen, 
daB keine KOhlf lusalgkeit bus der Qahrung naGh auBen dringen kenn. 
Die StrBmungsgeschujIndigkeit der KUhlflGssigkeit hMngt im weaentii- 
chen von der Relativdrehzahl zwischen LauferuiBlle und der Schrauben- 
spindel sDuiie von der Anzahl der SpindelgSnge und deren GanghBhe ab„ 
AuBerdem 1st der Spalt zwischen den Spindelstegen und dar Bahrunga- 
oberflSche im Sinne niedriger Druckverluste mbglichst klein gehalten, 
Durch elne Drehrichtungsumkehr der Maschine Mndert sich durch die 
Schraubenspindelpumpe auch die StrBmungsrichtung dee KOhlmittels, uio~ 
mit der Kuhlmechanismus fQr belde Drahrichtungen glBichermaBBn uirk- 
aam iat, uenn In Fflrderrichtung innerhalb der Bohrung vor der Schrau- 
benspindel Bine Einstrbmkammer und nach dieaer eine entsprechende 
Ausstrfimkammer angeordnet ist. Bei einam Drehrichtungsuiechasl vertau- 

4 

schen diB8e Kammern Ihre Funktlon. 

Zur Uereorgung v/on mit der LSuferwelle umlaufende LSuf erektivteile 
mit Kuhlflussigkeit wird ein die Aktivteile hierzu durchsetzende9 
Rnhrsystem bei entsprschender Drehrichtung unmittelbar bus der Aus- 
Btrfimkammer gBBpsist. Der RDcklauf aus diesem Rohrsystsm erfolgt 
durch elne Rohr- und Schlauchvsrblndung zu einer auf der Maschinsn- 
welle angeardneten Rohrspirale. Durch eine ZufOhrung von dieser Rchr- 
spirale zur EinistrflmkammBr der SchraudBnepIndelpumpe 1st der Kreis- 
lauf geBchlosaen. Bei BntgegBngBBBtzter Drehrichtung der Maschine 
kehrt alch, uiie bersits erwShnt, auch die StrBmungBrichtung Innexhalb 
dieses Kuhlf lusBigkeitskreises in der zuv/ar bBschriebenen Reihenfolge 
um. Die Rohrspirale 1st Bestandteii eines Ventilators Oder Propellers, 
uiobei diese Einheit so konstruiert iat, daB deren DrahtrMgheit bezug- 
lich der Maschinenachse und der UiMrmBObBrgangauiidBrBtsnd zwischen 
SpIralrDhrwandung und Ventilator- bzuu PrapellerabBrflSchB rn£5glichst 
klein let. Fur einen gsnUgsnd kleinen WMrmaLibBrgarigBLiiderstand signet 
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aitsh So Bo sine RafirspirBle bus Kupfer, die in einer Ventilator- bzw- 
PrapeXlerkontur aus Aluminium eingBgossen 1st, Oft ist enatelle der 
Rahrspir&lB ein in den Ventilator bzuu Propeller integrierter Hohl- 
rsum bereits susreicftend* Dabei kann insbesondera fur Maschinen mit 
nur einer Orehrichtung Bine durch FliehkrSf te hervorgeruf ene Trennung 
2wisGhen kalter und erwSrmter Kuhlf lussigkeit in diesem Hahlraum aus- 
gsnutzt warden - kalte Flusjsigkeit hat ein gr58Bres Bpezifischea Ge- 
wicht mln eine umrme FiUssigkeit indem die aruj§rmte FlusBigkeit in 
den Hohlraum im Bereich kleiner Radien einstrttat und im Bereich grb- 
Barer Radian bus dam Hohlraum eustrBmt* 

FOr HSfiglSufsrrnaschinen kann das diB LSuferaktlvteile durchsetzends 
Rohraystem bereits aehr uiirkungovoll aus elnem in dem Bntrisbegegen- 
seitigen HurzschXuBring angeardneten Hahlkanal bestBhen, Dar Eingang 
des Hohlkanals ist direkt mit der AuBstrBmkarwner der Schraubenspln- 
delpumps und der Auagang mit der zur Bohrung der Schraubenspindel pa- 
rallel verlaufenden [deXlandurchfGhrung verbunden. Jedoch kBnnen auch 
beida KurzschluBringe bzw. bel "Staf f ellMuf er 11 mehr els £wei Hurz- 
schluBrlnge, uenn sie mit derartigBn HohlkanSlan versehen sind, be- 
zuglich eines FlOsBigkeitskreislaufB im Sinne einer gleichmBBigen 
Tsmparaturvertellung iro Haschlneninneren "parallelgeechBltst" warden. 
Sind di© so fXOssigkBitsdurcbstrSmten, an den StirnauBenseiten dee 
'LSuferbl&chpaketes lieganden fturzschXuBrlnge mit flQgelBhnlichen Aua- 
Isdungen ve'raahen, kann aufgrund Bines TemparaturgefSllBB vom Stfinder 
zum LMufer ein groBer Teil der StgndarulSrme aus den StSnderwickalkBp- 
fan zu dan KurzsdhluBringen gelangen und von einem zuvor baschriebe- 
nan FlOasigkeitskrelalauf im LSufer aus dam Maschinaninneran abga- 
fOhrt ^ardan Q Bereits dadurch 1st im Klein- und MittelsnaBChinanbe- 
reich bsi Kl'figlSuf ern v deren Aktivteile nach suBan hin Btaub- bzu. 
waBserdicht abgeschlassen sind B ohne zusi5tzliche StMnderkOhlung sine 
nsnnenshiarts AujsnutEungsstBigerung der Maschinen nach hautlgen MaB~ 
ttiben mSglich* 



Zur Versorgung f estBtehender StSnderaktivteile mit HuhlflGssigkeit 
wird ein dieae Aktivteile hisrzu durchsetzendBS Rohraystam QbBr eins 
Mhnliche, wie zuvor bBschriebBne Pumpeinrichtung gespeist,. Hierfilr 
1st jedoch die Pumpenuielle bIb Hahlwelle ausgsbildet* Disse Pumpen- 
hohlwellB iat im AbBChnitt zwiBChsn der Stirnssite dsr LMuferuielle 
und dsr von hier sub gesshenen nMchstgelegenan Pumpenkammer so ge- 
staltst, daB urn den zentralen Hohlkanal harum zu dtBBem parallel var- 
laufsnrie Handle angeordnet Bind, diB bis in dis nMchBtgBlsgerie Pum- 
psnkammer hineinrBichsn, DIsbb Pumpsnkammer 1st, ds dis Pumpenhohl- 
wbIIe zur umlaufenden LSufsriuBllB featsteht, durch sinB Gleitringan- 
Drdnung in zuiei Teilkammern gstailt, von der die Bine mit dam Pump- 
fQrderraum der SchraubsnspindBl und dis andsre mit den urn den zsntra- 
len Hohlkanal der Pumponaielle angBordnsten KanBls in Verbindung 
ateht. Dsr zentrale Hohlkanal bzw. die urn diesen angaardneten KanSle 
diensn dem Zu- bziiu AbfluB der KOhlflQssigkeit zuiHchen der LSufer- 
wfille und dem f BStstehenden Rohrsyetsm der StBnderaktivtBile. Der 
KDhlungsmechanismus fur feststBhBhdB StMnderaktivteilB funktioniBrt 
ansonstBn fUr bside DrBhrichtungsn gBnauso uber einen Ventilator odBr 
PropBller, aiie bereits zuvor beschriaben- 

Die hier dargelegta arf indungagamMfie Varrichtung zur Fliissigkeitakuh- 
lung f BstetBhendEr StSndBraktivtsilB kann auch glBichZBitig fDr Bins 
zusEtzlichB LSuf srktihlung mitvarusndBt warden, WBnn die beiden Endsn 
Bines durch die LSuf eraktivteils v/srlauf endsn Rohraystsms mit Jewells 
ainer Pumpenkammer verbunden warden* DabBi eteht dia sins hammer in 
l/erbindung mit dam Purnpf BrdErraum der Schraubanspindel und dis andere 
hammer in Verbindung mit dem KUhler. 

Dis SchraubBnspindfil zur FBrdsrung dBr KuhlflGsaigkBit kann auch ao 
angsordnBt warden, daB sie nicht an die in die Bohrung dBr LSuferuel- 
1b hineinragenden Pumpenuislle gebunden iBt, Bondern mit dsr LSufer- 
uiBlle innerhalb dBr Bohrung relativ zur Pumpenwelle umlguft. Im Be- 
rsich der Ein- und AusstrflmkammBr sind dann fest mit dsr Pumpenwelle 
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vsrbundsne Drosselflugel dersrt angebracht, daQ diB radial durch aine 
Qffnung der umlBufenden LBufsruielle in die EinstrBrnkanimer gelangende 
FluBsigkeit zur mitumlauf enden Schraubenspindel abg.ebremst udrd, da- 
mi t sine Flussigfceitsf Srderung durch die Spindel begtfnetigt uird* 

■Im folganden utird die Erfindung anhsnd von AusfuhrungBbeispiBlen un- 
tax 1 Bezugnahme auf Zaichnungen n§her erlSutert. Ea zeigen: 

Fig* 1 eins Vdrrichtung zuv HOhlung von K&flglBuf exmaechinen im 

L^ngsschnitt Gber elnen Uantilator als Wasser-Luf t-USrme- 
tausch©r gamSB der Erfindung 

Fig* 2 Schnitt A - 8 bus Fig. 3 zeigt Hohlkanal im KurzechluBring 

Fig 0 3 sine nuechaniache Pumpvorrichtung gemMB der Erfindung fur 

den der Fig* 1 zugrundeliaganden Anwandungsfall mit einar 
relativ zut L&uf erwelle bewaglichen Schraubanapinriel 

Fig & U sine mechsniache Pumpvorrichtung gemeiB dar Erfindung fur 

den der Fig» 1 zugrundeliaganden Anwaadungsf all mit ainer 
mit der LMuf erueiXe umlaufenden Schraubenspindel 

Figo 5 Schnitt C - D aus Fig* 3 mit rechtackfttrmigem Wendalquer- 

schnitt 

Figo 6 Schnitt C - D aus Fig. 3 mit trapezfQrmigem Usndelquer- 



Fig 0 7 Schnitt E - F aus Fig* A, uelcher die Anardnung der mit der 



achnitt 



Pumppnujelle 



fest verbundenen Drassalf lOgel verdeutlicht. 



Fig Q S 



eina Varrichtung zur kambiniertBh KGhlung das StSndera und 
Liufors von HgfiglSuf ermaachinan im LSngsschnitt gem§B der 
Erfindung 
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Fig, 9 eine mechaniache Pumpv/orrichtung gemaB der Erfindung fUr 

den der Fig. 8 zugrundeliegenden Anuiendungsf all mit einer 
mit der LSufBrLielle umlBufenden Schraubenspindel nach 
Fig. i* 

Fig. 10 Snhnitt G - H aua Fig. 9 
Fig. 11 Schnitt K - L aua Fig. 9 

Bei dam Ausf GhrungBbeiapiel nach Fig. 1 handelt as sich urn einen 
f iglaufarmatar, bei dem alle Aktivteile var Staub unri Schbialluiasaer 
geschutzt aein sollsn. Darnit 1st eine ausraichende dirakte BelUftung 
der Aktivteile ausgeschlassen. Oblicheruieise uerden derartige Maschi- 
nen dadurch gekGhlt, da!3 ein mit der Motarujelle umlaufendes Lufterrad 
einen Luftatrom Uber eine gerippte GehSuseoberf ISche das Motors 

« 

blSst. Im l/ergleich mit einer konventionell oberflSchenluf tgekGhlten 
MotDraualagung 1st beraits bei gleicher Matorleietung eine herate!- 
lungegunstigere MotarausfOhrung Shnlich Fig. 1 fcufgrund einer ermfig- 
lichten hflheren Auanutzung (Materialeinaparung) erreichbar, ohne daB 
die Betriebazuveriassigkeit durch den FlQasigkeitekreialauf gefShrdet 
wird* 

In Fig. 1 iat die antriebsgegenaeitige HSlfte Bines KHf iglSuf Brmotora 
im LMngaachnitt dargBBtellt* In ain oberf lSchenglattea, rohrBhnlichBB 
GuBgehSuae (1) ist das StSnderblechpaket (2) eingapreBt. Die LSufer- 
uelle (3), die das LMuf erblechpaket (<0 trSgt, 1st CJber die Lager- 
achilde (5) und die Lager (6) drehbar zum StMnder angeordnat. In dem 
LSuf erblechpaket (*t) iat eine Kafigwicklung untergebracht. Die Kurz- 
achluflringe (7) diaaar Kifigwicklung Bind dabei mit HohlkanMlan (B) 
nach Fig. 2 veraehen, deren Endan (9) und (10) Jewells mit der L8u- 
feruielle (3) Obar die AnachlUase (11) und (12) aua Fig. 3 verbunden 
eind. Der AnachluS (11) fuhrt dabei in die Pumpenkammer (13). Nach 
Fig. 3 sind die Pumpenkammer (13) und (1**) uber dan Pumpenf brderraum 
(15) miteinanrier verbunden. Der PumpenfBrdBrraum (15) 1st durch die 
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axial vsrlaufgnda Bohrungswsndung (16) und der OberflSche einer auf 
elner Pumpanuisllg (17) f estsitzenden Schraubenspindsl (18) begxenzt* 
Die FumpsnweliB (17) 1st geganDber der LBuferaialle (3) durch die Lb- 
gar (19) und (20) drehber angeDrdnet t jedoch gegan eigene Drehbewe- 
gungen durch (3**) In Fig. 1 gesichert. Die Pumpenkammet (1*0 ist Uber 
Gleitdiohtrings (ZD nech auBan sbgeschottet. Von der Pumpenkammer 
(1V) in Fig=> 3 fDhrt ein AnschluB zu einer in Fig, 1 dargsstellten 
Kflhl spiral© (22) ale Hdhlraum. Die KOhlspirale (22) ist in der RClk- 
kenachsiba (2*0 Bines AluminiumlOf ters mit aingegasaen. Der LQfter- 
kQrpar i£t mittala einer EiBBnguBnaba (23) auf der LSuferwelle befe- 
stigto UBch Durchlaufsn der KUhlrohrspirale (22) fOhrt ein AnschluB 

(25) nach Fig* 3 in elnen Kanal (26), der in der Ulandung dar LSufar- 
uialla (3) parallel z"ur Bdhrung (1S) zu dam AnschluB (12) verlMuft und 
von hier zurUck zu den HohlkanSlen (6) der KurzschluBringe (7) filhrt- 
Der Hahlkanal ' dea nlcht in Fig. 1 dargeatBllten antriBbsBeitigan 
KurzachluBringaa ist Obar zuel ©banfells nicht dargestBllte Schlauch- 
varbindungen, die inn LSuf erblschpaket CO entlsng der ISuf ariiislle (3) 
verlegt Bind, an die AnschlUsaa (11) und (12) aus Fig- 3 BngeschloB- 
sen und Xiegen damit parallel zum Hohlkanal (B) bub Fig* 1 • Der Kanal 

(26) iat mit Hilfa einer Stopfbuchaa (27) nach auBen bin waaaerdicht 
va^schlossano- 

In d©s zuvor bescbrlebsna Kanslsystam kann Wassar mit ttorroaiona~ 
techutzzuaatz eingsfUllt warden^. Ein dazu arforderlichgr EinfQll- und 
Entmftungsstutzsn mit Ausglaichshohlraum ist in den ZelchnungBn 
ttictit dergeatellt* Diesa FlQaaigkeit bildet nach Fig. 3 bsi dBr dart 
sngedeutetsn Drehrichtung dsr LBuferuelle (3) in der Pumpenkammer 
(Ifc) ainen eog. mitumlsuf enden "Ua&aerring", der durch die f Batata- 
'hsnde Schreubenspindel zur PumpenkemmBr (13) transportiert wirri und 
vpn ftisr aua Qber dan AnschluB (11) in die Hohlkan&le (8) gelangt. 
Belm DurchstrBmen dissar HohlkanMle (a) zieht dis KQhlflQaslgkeit die 
bISrme sub den die KurzschluBringe (7) miteinander verbindenden L8ufer- 
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stMbe heraus. AuBerdem kann sie einen bedeutenden Teil der StSnder- 
ui&rme dadurch Qbernehmen, daQ die an den KurzBchluSringen (7) ange- 
brachten Aluminiumf lugel (28) die eruiBrmte Luft urn die StSnderudckel- 
kfipfa (23) VBruirbelt. Aufgrund des erhQhten TemperaturgefSlles von 
den StMnderwickBlkGpf en (29) zu den KurzachluBringen (7) let auch 
Bine Kuhlung der St§nderaktivteile geughrleiatet. Die in den Hohlka- 
nSlen (8) erbjSrmte FlQaaigkeit wird schlieBlich durch den Kanal (26) 
in Fig. 3 in eine KOhlspirale (22) nach Fig, 1 gedruckt, urn hier ihre 
Uarme uber die Oberfiache von LOf terrUckenacheibe C2*0 und LGfter- 
flGgel (30) an die Luft abzugeben. Der mit der LSuferwelle (3) umlau- 
fende LDfter wirkt hierbei ale Uasaer-Luf t-lilaxmetauscher und seugt 
die Umgebungsluf t durch das Ansauggitter (31) in der LtiftBrhsube (32) 
an und blSst dieae erwBrmt aus den Abluftrippen (33) bub. Die an ab- 
gekOhlte KQhlflGsBigkeit uird nach DurchlBUfen dBr Kuhlspirale (22) 
von der in der LSuferuelle (3) untergebrachten Schraubenspindel (18) 
uiieder angeBaugt, urn von dieser erneut in die Hohlkanale (8) der 
KurzechluBringe (7) gsdruckt zu uerden, Bei DrehrichtungBanderung 8n- 
dert aich auch die Strbmungsrichtung im FluBsigkeitekreislauf . 

In Fig. k 1st ein anderes Ausf uhrungabeispiel der Pumpeinrichtung an- 
gegeben. Hier ist in die LSuferuelle (3) eine Schraubanapindelbuchse 
(16) ala GuSteil eingepreflt. Dieae Schraubenapindel ISuft mit der 
Lauferwelle urn, uobei die Pumpenuielle (17) still ateht. Die FlQasig- 
keit in tier Pumpenkanimer (1*0 bildet bei Drehung der LSufarwelle (3) 
aufgrund der Haftreibung an der Bcihrungsaberfl8che (16) im gleichen 
Drehsinn urn die Pumpenuielle (17) einen Strflmungsring. FDr eine bub- 
reichende axisle FSrderung muB dieser umlaufende FluBBigkeiisring re- 
lativ zur Schraubenspindeldrehung gedrosBBlt werden. Dazu dient ein 
feet mit der Pumpeniuelle (17) i/erbundener Droseelflugelring (35) mit 
einem Auaf Ghrungsbeiapiel nach Fig, 7, In der PumpenkBmmer (13) 1st . 
Bin DrosselflGgelring (36) Bngeordnet, uiomit die Pumpeinrichtung - 
uieder ftlr beide Drehrichtungen geeignet ist. 
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FOr eine nicht m%t der LSuferiiJelXe (3) umlaufende Schraubensplndel in 
Fig* 3 eruiaist sich ein Qusrachnitt der SchrBubenspindelwendeln Shn- 
lich der in Fig* 6 bezOgllch der Pumpverluste vortellhaf tar ala ein 
rechteckfttrmiger Quersnhnitt In Fig. 5* FDr sine mit der Liuf eruielle 
umlsufande Schraubensplndel 1st ein rBchteckffirmiger Uendaiquer- 
achnltt gOnstigex els ein trapezfBrmiger. 

Die LOfteranardnung in Fig- 1 ist nur ale Uaaeer-Luf t-WHrmetauacher 
vorgesehen. Sie kann natUrlich such so gestaltet warden, daB sine aus 
der LQfterhaube ausstrBmende, nicht zu ashr erwMrmte Abluft zusBtz- 
lich Ober die GehaUBeobsrflMche des Motors geleitet wird, urn eine zu- 
sStzliche Huhlung des StSnder© zu erreichen, Bei GroBmaschinen raicht 
to a« das KUhl-konzBpt nach Fig, 1 zur AbfOhrung der StgndaruiHrma 
nicht buBp Die Abfuhrung der StSnderuiMrme kenn denn von einam zus&tz- 
lichen FltlBsigkeitBkOhlkreiB im StSnder Ubernorwnen warden. In Fig, B 
ist ein AusfOhrungsbeiapiel dargestellt, nach dam das StSndereisen 
von einem Rohrayatem durchzogen ist, welches die StSnderwiSrmB abfDb- 
ren soil* Anetel-le diesea Rohrsystams kann die FIGaaigkeit auch durch 
HohlrBume van elnem das StMnderblschpaket umschlieBenden, doppeluian- 
tiigen GehMu&a in Form einer UJassermantelkuhlung geleitet warden* Dsr 
Elnf&chhait halber sind in Fig c 8 zeichnerisch die gleichen Maschi- 
nenkanturen exnsahliaBlich dsr Teilsbezeichnung nach Fig. 1 □bernom- 
man worden und ladiglich durch die StSnderkGhlkreiaeinrichtung ar~ 

In dam Auaf uhrungsbeispiBl nach Fig, B bilden zwei RingrohrlBitungan 
(37) und die im StBnderjoch axial verlaufenden Rohre (3B) riaa StSn- 
dBrkUhlrohrayetemo Die Rohre (38) sind gleichmSBig am Umfang verteilt 
und Btehari- mit den StMnderblechen (2) in gutem BarOhrungskontakt, Die 
Rohre (38) und die beiden um die StBnrierwickelkBpf e (29) angaordnBtan 
Ringrohrleitungen (37) sind mitainander varbundan und bilden im StSn- 
dereiaen (2) sine Art "RohrkSfig". Der RohrkSfig muB so angeordnet 
dder auagefuhrt warden, daB in dam Rohrayatem keine nennsnBuarten 
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Stroma induziart .warden ktfnnen. Von jeder Ringleitung (37) fuhrt eine 
Sammslleitung (39) bzuu (4D) auf der AntriebagegenBeite In den Sam- 
melkopfangchluB (i* 1) . Von hier bub fuhrt die Pumpenuielle (17), ale 
Hohlwelle oder Rohr BUBgefGhrt, in dis LMuferuelle (3) nach Fig. 9. 
Die in die Lauferwelle integrierte Pumpvorrichtung nach Fig* 9 unter- 
acheidet sich van der in Fig. 4 dadurch, daB zu dem Flussigkeits- 
kreisleuf im LMufer nach Bin FluBaigkeitakreialauf im StSndar hinzu- 
kommt. Die vom StSnder erwarmte FlUssigkeit gelangt durch die hnhle 
Pumpanujelle (17) Uber die Bffnungen (42) in die Pumpenkammer (13), 
von der aus sie zuaarnmen mit der erwBrmtan, Qber den AnschluB (11) 
zuetrUmenden FlUssigkeit aua dam LSufer durch die umlaufBnda Schrau- 
benspindel (18) in die Pumpenkammsr (1*+) gedruckt wird, urn i/on hier 
bub Uber dan AnschluB (43) in die Kuhlkammer (44) das Lufters (30) 
nach Fig. 8 zu geiangen. Die abgekUhlte FlUssigkeit stramt dann Uber 
den AnschluB (25) in die Pumpenkammar (**5) und van dart durch die 
KanalfSf fnungan (46) zuruck in den StSnder und durch den Kanal (26) 
zuruck in den LSufer* Die Pumpsnkammer (45) und die PumpsnkBmmer (1*0 
aind durch Binen Gleitdichtring (**7) voneinandar getrannt. 
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ABSTRACT: 

According to Fig. 1 , the rotor of a squirrel-cage motor has a divided annular 
channel (15) in each short-circuit ring (13) and two pipelines (17) which are 
laid in the laminate stack (16). Annular elements (18) which are pushed under 
the short-circuit rings (13) and are themselves fitted with a divided annular 
channel (19) undertake the connection of the channels (15, 17, 21 and 28) in 
the correct sense. The fan body (5) contains a channel system (20) which is 
like a round thread and is connected to the shaft bore (21) and, via an annular 
cavity (27) and a divided annular channel (24) to the shaft bore (28). A 
stationary disc (29) with recesses (30) like an impeller projects and is 
supported in front of the channel (24) and is integrated into the fan body (5) 



via a sliding packing ring cassette (34) and a supporting bearing (31). The 
disc (29) is connected to the machine housing in a torsionally stiff manner, 
but decoupled with respect to vibration, via the fan dome structure (6 and 7). 
The invention can be used particularly effectively in the case of encapsulated 
electrical machines. The rotor heat loss passes via the fluid, with 
simultaneous thermal stress-relief of the stator, through the pumping device 
(24, 29 and 30) to the fan body (5), which consists of aluminium, in order to 
be dissipated from the surface of the latter via the fan fins (3) to the 
powerful airflow between the fins. Similar conditions can be achieved as for 
force-ventilated machines. <IMAGE> 



